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Binarni vstupy a vystupy — funkce, vypocet a odesilani na
server

Plati pro verzi NPA R04: 2.13.beta20 - Vytvoreno: 2026-06-18

Tento dokument popisuje, jak jednotka NPA R04 pracuje s bindrnimi vstupy a vystupy: jak se
z konfigurace (JSON) pocita hodnota pfifazené funkce, jak se rozlisi globalni funkce od funkce
pfifazené rozpadovému mistu, jaky je seznam funkci, a jak se binarni 1/O a nastaveny povel
odesilaji na server. Popis vychéazi z konfigurace a chovani, nezavisle na vnitfni implementaci.

1. Jak jsou binarni I/O ulozené v konfiguraci

Fyzicka I/0 karta je v konfiguraci uloZzena jako zaFizeni s dd_type = "bin_io". To méa dvé pole kanall
— input[] a output[] — kde kazdy prvek ma svoje uuid. Vlastnosti jednotlivych kandld (prifazena
funkce, rozpadové misto, negace) jsou v objektu zafizeni ulozené pod indexovanymi kli¢i, kde <i>
je poradi kanalu:

Vlastnost Kli¢ u vstupu i Kli¢ u vystupu i
Prifazend funkce io inp func<i> io out func<i>
Rozpadové misto lo id location<i> lo id location o<i>
(uuid lokace, nebo

prazdné)

Negace (invertuje io_inp neg<i> io_out neg<i>

0/1)

Priklad (zkradcené) v JSON konfiguraci:



"dd type": "bin io",
"input": [ { "wuid": "..." 3}, { "uuid": "..." } 1,
"output": [ { "uuid": "..." } 1,

"io inp funcO": "P1 - Puls", "lo_id locationO": "",

"io inp neg0@": "false",

"io_inp funcl": "DS-FA1l-ON", "lo_id locationl": "<uuid mista>",
"io_inp negl": "false",

"io out funcO": "Control-P1", "lo_id location o00": "",

"io out neg@": "false"

}

V pfikladu ma vstup 0 (P1 - Puls) prazdné lo_id location0 — je globalni, kdezto vstup 1 (DS-
-FA1-0ON) mé& vyplnéné lo id locationl - patfi danému rozpadovému mistu.

Pozor — nejen karta bin_io: bindrni vstupy nemusi pochézet jen z fyzické 1/0 karty (dd
type = "bin_io"). Stejnou strukturu (input[] s uuid + indexované kli¢e io_inp func<i>,
lo id location<i>, io inp neg<i>) maji i Modbus zaFizeni, kterd Ctou binarni vstupy
z registrd. Pri hledani vSech posilanych UUID (kap. 6) je proto nutné projit input[] /
output[] u vSech zafizeni v poli device, ne jen u bin io.

Menu: Zafizeni - karta /0O — editace —» vstupy / vystupy. Funkce se vybird ze seznamu
(kap. 4), rozpadové misto z nabidky lokaci; prazdné rozpadové misto = globalni funkce
(kap. 3).

2. Vypocet hodnoty prirazené funkce
2.1 Vstupy

Hodnota funkce pfifazené vstupu vznikne ve dvou krocich:

1. Fyzicky stav kanalu (sepnuto = 1/ rozepnuto = 0).
2. Negace: je-li io_inp neg<i> = "true", hodnota se invertuje.

Vysledek je ,surovad” hodnota jednoho kanalu. Protoze vic fyzickych vstupi mize mit stejnou
funkci (napf. signdl P1 privedeny na vice mist), hodnota funkce se z kandld odvodi logickou
kombinaci podle jejich prifazeni (funkce + rozpadové misto):

Vyhodnocenf Které kandly Kombinace Vyznam
Globélné vSechny vstupy s danou OR je funkce aktivni
funkci (libovolné misto) kdekoli?
Globalné (shoda) vSechny vstupy s danou AND je aktivni na
funkci vsech?
Pro jedno misto vstupy s danou funkci OR (resp. AND) stav funkce
a danym lo_id location v tom misté

Neni-li nakonfigurovan zadny vstup s danou funkci, funkce nema platnou hodnotu.

Pozor — co se posila na server: hodnota value u kazdého kanalu je vzdy hodnota po
aplikaci negace, tj. logicka (efektivni) hodnota, ne surovy fyzicky bit. U vstupu se negace
io inp neg<i> aplikuje hned pfi ¢teni a teprve vysledek se ulozi do stavu (a odesle). Stejné
tak u vystupu (kap. 2.2) jde o hodnotu po negaci, tedy tu, kterd redlné jde na fyzicky pin.



2.2 Vystupy

Hodnota kazdého vystupu se odvozuje z jeho pfriFfazené funkce io out func<i> podle stavu
systému. Prehled pravidel podle skupiny funkci:

Funkce vystupu

Hodnota (1 = sepnuto)

Control-PO ... Control-P4

Control QL../Q0/QC..
Control cos-fi ..
Control-Ch-Pl..4/Control-DChl..4

GS-DS-S, GD_BESS (galvanické odpojeni)

Total stop

ON

PLC Err/PLC Sys

ostatni (stavové, topent, ...)

sepnuto, kdyz je aktualni povel ¢inného vykonu na dané
urovni PO--P4

sepnuto, kdyz je na dané Urovni povel jalového vykonu
sepnuto, kdyzZ je na dané lUrovni povel cos ¢

sepnuto, kdyZ je na dané Urovni povel nabijeni / vybijeni
BESS

nejdriv stav daného rozpadového mista, s globalnim
fallbackem

OR stavu mista a globalniho Total_stop

vzdy 1

souhrnny chybovy stav

odvozeno z odpovidajiciho stavu systému, resp. dané funkce

Nakonec se aplikuje negace: je-li io out neg<i> = "true", vysledek se invertuje. Hodnota se pak

zapiSe na fyzicky vystup.

3. Globalni vs. funkce prifazena rozpadovému mistu

Rozlisi se vyplnénim klice lo_id_location<i> (vstup) / Lo_id_location_o<i> (vystup):

* prazdné - funkce je globalni (plati pro celou vyrobnu),
* uuid rozpadového mista - funkce patfi tomu mistu.

Jak se to projevi:

* Globalni funkce se vyhodnocuje pres vSechny kandly s danou funkci bez ohledu na misto
(logicky OR). Hodi se pro celovyrobni signaly — povely, Total stop, SPG HDO.

* Lokaé¢ni funkce se vyhodnocuje jen z kandll, které maji vyplnéné lo id location rovné
danému mistu. Hodi se pro stavy a ovladani konkrétniho rozpadového mista (jistiCe, ochrany,

galvanické odpojeni daného mista).

e U vystupl s mistné specifickymi funkcemi (GS-DS-S, GD BESS, Total stop) ma pfednost
hodnota mista; neni-li, pouzije se globalni hodnota.

4. Seznam funkci

4.1 Vstupy (io_inp_func)

Povelové — pulsni (vyhodnocuji se jako kratky puls, viz kap. 5):

Funkce

Vyznam

P1 - Puls...P4 - Puls

povel k regulaci ¢inného vykonu (Uroven P1--P4)

QL1 - Puls, QL2 - Puls, Q0 - Puls,QC2 - Puls, poveljalového vykonu

QC1l - Puls

cos-fi L1, cos-fi L2, cos-fi 1, cos-fi C2, povel cos ¢

cos-fi C1

Povelové — uroviové (HDO): SPG HDO-P1 ... SPG HDO-P4 — povel k regulaci ¢inného vykonu.



Stavy / blokovani (globalni):

Funkce Vyznam

H835L stejnosmérné napajeni ovladani (1 —» ztrata napéti,
0 - OK)

DS H298CBE_conf potvrzeni blokovani zapnuti vyrobny (1 -
blokovano)

DS H298CBE_BESS conf potvrzeni blokovani zapnuti BESS (1 - blokovéno)

Total stop Total_stop vyrobny (1 — aktivni)

Power export setting omezeni pretokd do distribuce (1 - aktivni): vstup

podmiriuje ruéni limit ,Ridici povel obchodnika /
dodavatele energie” (fs_contractCmdPlimit,
rizeni-vykonu.md §3.2); vystup = 1, kdyZ limit praveé

plati

RfG-enable povoleni zkousek dle RfG - Uroven (1 - povoleno,
rozepnuti = stop zkousky)

RfG-seql ... RfG-seq3 start sekvence 1--3 zkousky dle RfG - ndbézna

hrana (viz zkousky-rfg.md)

Rozpadové misto (DS-.., vazané na lokaci): DS (dvere), DS-FA1-ON/OFF, DS-QM-ON/OFF, DS-
-H100NAT (suma U/f ochran), HLOOIF (porucha sumy ochran), DS-UPS-BattLo.

Predavaci misto OM (TML-..): TML (dvere), spinaci prvky TML-QM/QS/QSF/Q1/Q6/QE6/ FU1/FAl-
-ON|OFF, TML-H100NAT, TML-H850T, TML-UPS-BattLo.

Topeni / HDO: Therm-1 ... Therm-8 (termostaty), HDO-AKU, HDO-TUV (nizky tarif).

4.2 Vystupy (io_out_func)

Potvrzeni aktudlniho povelu (Control): Control-P0..P4, Control QL1/QL2/Q0/QC2/QC1,
Control cos-fi L1/L2/1/C2/C1, Control-Ch-Pl..P4 (nabijeni BESS), Control-DCh1..DCh4 (vybijeni
BESS).

Blokovani a galvanické odpojeni: H298CBE (blokovani vyrobny dle DR), H298CBE_BESS, GS-DS-S
(= GD_Power_supply, odpojeni zdroje), GD_BESS, GD_Wallbox.

Chyby a komunikace: PLC_Sys, PLC Err (General_Err), PLC _Alive, DEV_Alive, Offline Power
suma, 0ffline BESS suma, Offline Wallbox suma, Offline ELM TML suma, Offline ELM DSi
suma, 0ffline ELM DS suma, Offline ELM BackUp suma.

Regulace pretokl / peak shaving: Power export setting, Comp-NO (vypnuti kompenzace pfi
dodavce do DS), Peak shaving 1..4 (vypindni zafizeni po Urovnich).

Topna télesa (TUV / AKU): A1-L123 ... A4-L123 (vSechny faze), A1-L1 ... A4-L3 (jednotlivé faze),
Ext-Heating (vypnuti externiho kotle), Heating, Cooling (vytapéni/chlazeni rozvadéce).

Zkousky dle RfG: RfG-bit0 ... RfG-bit3 - 4bitovy kéd aktudlniho kroku zkousky (zaokrouhleno(%
/ 10): 0000 = 0 %, 0001 = 10 % ... 1010 = 100 %; mimo zkousku 0000), viz zkousky-rfg.md.

Ostatni: ON (vzdy sepnuto), Pulse (pulsni vystup [puls/kWh]), Total stop, DS-H100NAT, DS Door
open, DS-UPS-BattLo, H835L, TML Door open_suma, TML-UPS-BaterryLow.

5. Vstup jako povel (nastaveni povelu)

Nékteré vstupni funkce nejsou jen stav, ale povel. Pulsni povelové vstupy se vyhodnoti pri kratkém
pulsu a nastavi globalni povel:



Vstupni funkce Nastavi

Pl - Puls...P4 - Puls povel ¢inného vykonu na Uroven P1--P4
QL1/QL2/Q0/QC2/QC1l - Puls povel jalového vykonu na danou Uroven
cos-fi L1/L2/1/C2/C1 povel cos ¢ na danou Uroven

Stejny nastaveny povel Ize zadat i z dalSich zdrojl: z webu, z Modbusu, nebo na konkrétnim
rozpadovém misté (viz dokument o rizeni vykonu). Globalni povel pritom maze per-mistni povely;
povel na misté nastavi jen dané misto.

Aktualné nastaveny povel se promitd zpét do potvrzovacich vystupl Control-.. (kap. 2.2) a posila
se na server v poli msaved (kap. 6).

6. Odesilani na server

Bindrni 1/0 i nastaveny povel se posilaji na server v rdmci mériciho paketu (HTTP POST na
../measuring pres VPN; podminéno zapnutym cloudem ns_cloud; viz interfaces.md).

Co paket (JSON) obsahuje:

Pole Obsah

m snimek Zivého stavu véech binarnich kanali — kazdy
zdznam mé value, function, location, dev_type
(bin_input /bin_output)

msaved nastaveny povel — Uroven ¢inného vykonu (P),
jalového vykonu, cos o, stavy BESS ...

sn, time, plc_uuid, trigger identifikace jednotky, ¢as a priznak, zda jde o udélostni
odeslani

events, events_dropped udalosti zadsaht od posledniho Uspésného odeslani

(z&pisy Modbus registrd s IP klienta, ru¢ni zasahy z webu
s uzivatelem) - viz interfaces.md §7

old logfile size, logfile size velikost /log/npa_run.log pfi prvnim logu po startu
a nyni

Kdy se paket odesle:

L

* Okamzité pri zméné binarniho vstupu. Zméni-li se hodnota vstupu, jehoz funkce je ,platna
(viz podminka v kap. 6.1), odesle se paket ihned s trigger = true. Tim server vidi prichozi
povely i zmény stavi prakticky okamzité.

» Periodicky jinak — v nastaveném intervalu (Ize ménit i ze serveru).

Tim server dostava jak kazdou zménu binarnich vstupl (a tim i prichozi povely), tak pravidelny snimek
vystupl a aktudlné nastaveného povelu.

6.1 Mapovani vSech posilanych UUID a detekce nevyuzitého kanalu

Co se posila: v poli m je snimek celého Zivého stavu — posilaji se vSechny binarni kanaly bez
ohledu na to, zda maiji pfifazenou funkci. Zadny kanal se z m nevyfazuje. Kazdy zdznam pfitom nese
vlastni value, function, locationadev type(bin input/bin output), takze funkciirozpadové
misto Ize namapovat primo z paketu, bez nutnosti parovat s konfiguraci.

Seznam vSech moznych UUID z konfigurace (napf. kdyz je potrfeba i kandly, které se zrovna
neposlaly) se ziska prlchodem pole device: u kazdého zarizeni se vezmou pole input[] a output[]
a uuid kazdého prvku; funkce / misto / negace daného kandlu jsou v objektu zafizeni pod
indexovanymi klici podle kap. 1 (a plati to pro bin_io i pro Modbus zafizeni — viz pozn. v kap. 1).


interfaces.md
interfaces.md

Detekce nevyuzitého (zbytecného) kanalu. Jednotka povazuje funkci za platnou (a jen takova
spousti okamzité odeslani pri zméné), pravé kdyz:

function neni prdzdnd (""), neni "---" a nezacina "EINPUT/".
Kanal, jehoz functionje "", "---", nebo zacind "EINPUT/", tedy neni na nic nastaveny — touto
podminkou jej lze rozpoznat. Pozor na rozdil: tahle podminka fidi jen okamzité (event) odeslani;

v periodickém snimku m se i takové kanaly stéle posilaji. Pokud je méa server zahazovat jako zbytecné,
musi na pole function aplikovat stejny test sam.
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